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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

® Lenkvbrrichtung fur ein Fahrzeug 
® Gegenstand der Erfindurig ist eine Lenkvorrichtung fur 

ein Fahrzeug mit mindestens einem mittels eines elektri- 

schen Antriebsmotors (3) antreibbaren Antriebsrad {1), 

das gemeinsam mit dem Antriebsmotor (3) an einem 

Drehschemel (7) befestigt ist. Der Drehschemel (7) ist urn 

eine im wesentlichen senkrecht angeordnete Drehachse 

(10) relativ zu einem Rahmeh des Fahrzeugs schwenkbar. 
Es ist ein Mittel zum Erzeugen eines auf den Drehschemel 
(7) wirkenden, urn die Drehachse (10) gerichteten Dreh- 
moments vorgesehen. ErfindungsgernaB ist die Dreh- 
achse (10) von einer im wesentlichen senkrecht angeord- 
neten Mittelebene des Antriebsrads (1) beabstandet und 
stellt der Antriebsmotor (3) das Mittel zum Erzeugen des 
Drehmoments dar. Es ist weiter eine Feststelleinrichtung 

(11) zum drehstarren Festlegen des Drehschemels (7) re- 
lativ zu dem Rahmen (9) des Fahrzeugs vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung fur ein Fahr- 
zeug mil mindestens einem mittels eines elektrischen An- 
triebsmotors antreibbaren Antriebsrad, das gemeinsam mit 5 
dem Antriebsmotor an einem Drehschemel befestigt ist, wo- 
bei der Drehschemel um eine im wesentlichen senkrecht an- 
geordnete Drehachse relativ zu einem Rahmen des Fahr- 
zeugs schwenkbar ist und ein Mittel zum Erzeugen eines auf 
den Drehschemel wirkenden, um die Drehachse gerichteten 10 
Drehmoments vorgesehen ist. 

Lehkvorrichtungen dieser Art werden haufig in Flurfor- 
derzeugen wie z. B. Gabelstaplern eingesetzt. Hierbei ist das 
Antriebsrad drehbar an dem Drehschemel gelagert und wird 
mit. dem ebenfalls am Drehschemel befestigten Antriebsmo- 15 
tor angetrieben. Zum Lenken des Fahrzeugs wird der Dreh- 
schemel gemeinsam mit dem Antriebsrad und dem An- 
triebsmotor um eine vertikale Drehachse gedreht. Bei gat- 
tungsgemaBen Fahrzeugen des Standes der Technik liegt die 
Drehachse des Drehschemels in der Langsmittelebene des 20 
Antriebsrads und schneidet dessen Rotationsachse. Es wird 
damit erreicht, daB das Antriebsrad wahrend eines Lenkvor- 
gangs um seinen Berilhrpunkt mit der Fahrbahnoberrlache 
gedreht wird, womit die zum Lenken erforderliche Kraft mi- 
nimiert wird. Die zum Lenken erforderliche Kraft wird tibli* 25 
cherweise mittels eines geeigneten Stellglieds, beispiels- 
weise einem elektrischen oder hydraulischen Lenkmotor, er- 
zeugt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfacher 
aufgebaute Lenkvorrichtung zur Verfugung zu stellen. 30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, 
daB die Drehachse von einer im wesentlichen senkrecht an- 
geordneten Mittelebene des Antriebsrads beabstandet ist 
und der Antriebsmotor das Mittel zum Erzeugen des Dreh- 
moments darstellt. Auf ein separat ausgebildetes Stellglied 35 
zum Drehen des Drehschemels kann hierbei verzichtet wer- 
den. Eine Drehbewegung des Drehschemels wird statt des- 
sen mittels des Antriebsmotors erzeugt, dessen Drehmo- 
ment iiber das Antriebsrad auf der Fahrbahn abgestutzt wird. 
Die hierbei auf das Antriebsrad wirkende horizontale Reak- 40 
tionskraft wirkt bezuglich der von dem Antriebsrad beab- 
standeten Drehachse als Drehmoment. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung liegt vor, 
wenn eine Feststelleinrichtung zum drehstarren Festlegen 
des Drehschemels relativ zu dem Rahmen des Fahrzeugs 45 
vorgesehen ist. Mit der Feststelleinrichtung kann der Dreh- 
schemel in jeder beliebigen Drehstellung fixiert werden. Die 
Feststelleinrichtung kann beispielsweise als Bremse mit 
vorgegebener oder wahrend des Betriebs einstellbarer Hal- 
tekraft ausgefuhrt sein. Die Feststelleinrichtung ist erforder- 50 
' lich, um das Fahrzeug mit dem Antriebsmotor beschleuni- 
gen oder abbremsen zu konnen, ohne daB die hierbei auftre- 
tenden Antriebskrafte eine Lenkbewegung hervorrufen. 
Wenn die Haltekraft der Feststelleinrichtung regulierbar ist, 
konnen die Lenkung und der Fahrantrieb unabhangig von- 55 
einander mit beliebig einstellbarem Lenk- und Antriebsmo- 
ment betatigt werden. 

Vorteilhafterweise ist ein Sensor zum Erzeugen eines die 
Drehstellung des Drehschemels wiedergebenden Signals 
vorgesehen ist. Ebenso ist ein Sensor zum Erzeugen eines 60 
die Stellung eines Lenkgebers des Fahrzeugs wiedergeben- 
den Signals vorgesehen. Es werden mittels der beiden Sen- 
soren ein Istwert und ein Sollwert fur die Stellung der Lenk- 
vorrichtung kontinuierlich erfafit. 

Weiterhin ist. eine elektrische Steuereinheit zur Auswer- 65 
tung des die Drehstellung des Drehschemels wiedergeben- 
den Signals und des die Stellung des Lenkgebers wiederge- 
benden Signals vorgesehen. Der Istwert und der Sollwert fur 
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die Stellung der Lenkvorrichtung werden in der Steuerein- 
heit miteinander verglichen und verarbeitet.. 

Dabei sind mittels der Steuereinheit ein Sollwert fur die 
Antriebsrichtung und fur das Antriebsmoment des Antriebs- 
motors erzeugbar. 

Ebenso ist mittels der Steuereinheit ein Sollwert fur den 
Zu stand der Feststelleinrichtung erzeugbar. 

GemaB einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung 
kann mindestens ein nicht lenkbares Rad des Fahrzeugs mit 
einer Bremse in Wirkverbindung stehen, die mittels der 
Steuereinheit der Feststelleinrichtung steuerbar ist. Es weist 
somit mindestens ein nicht lenkbares Rad des Fahrzeugs 
eine Bremse auf. Es kann damit auch wahrend eines Brems- 
vorgangs ein Lenken des Fahrzeugs in beliebiger Richtung 
ermbglicht werden. Diese Bremse ist ebenfalls Bestandteil 
der Lenkvorrichtung und kann in Abhangigkeit von der je- 
weiligen Betriebssituation auch selbsttatig von der Steuer- 
einheit betatigt werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
anhand des in der schematischen Figur dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine erfindungsgemaBe Lenkvorrichtung, 
bei der ein Antriebsrad 1 uber ein Getriebe 2 von einem 
elektrischen Antriebsmotor 3 angetrieben wird. Das um eine 
Rotauonsachse 6 drehbare Antriebsrad 1 steht im Bereich 
seiner Mittelebene 4 auf einer Fahrbahn 5 auf. Die Gehause 
des Antriebsmotors 3 und des Getriebes 2 bilden einen 
Drehschemel 7. Der Drehschemel 7 ist mittels einer Lager- 
anordnung 8 an einem Rahmen 9 eines Fahrzeugs drehbar 
um die Drehachse 10 gelagert. Weiterhin ist eine im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel als Scheibenbremse ausge- 
fuhrte Feststelleinrichtung 11 vorgesehen, mit welcher die 
Drehbarkeit des Drehschemels 7 gegenuber dem Fahrzeug- 
rahmen 9 unterbunden werden kann. 

Zunachst wird eine Betriebssituation betrachtet, bei der 
die Feststelleinrichtung 11 betatigt, der Drehschemel 7 also 
am Fahrzeugrahmen 9 festgelegt ist. Ein mit dem Antriebs- 
motor 3 erzeugtes Drehmoment wird uber das Getriebe 2 auf 
das Antriebsrad 1 ubertragen, das sich auf der Fahrbahn 4 
abstutzt. Das Fahrzeug wird hierbei entsprechend der mo- 
mentanen Stellung des Antriebsrads 1 beschleunigt oder ab- 
gebremst, der Lenkwinkel des Fahrzeugs andert sich nicht. 
Eine am Aufstandspunkt 12 des Antriebsrads 1 auf der Fahr- 
bahn 5 entstehende horizontale Reaktionskraft wird von der 
Lageranordnung 8 aufgenommen. Das infolge des Abstands 
zwischen Aufstandspunkt 12 und Drehachse 10 entstehende 
Reaktionsmoment um die Drehachse 10 wird von der Fest- 
stelleinrichtung 11 aufgenommen. 

Um das Fahrzeug mit der erfindung sgemaBen Vorrich- 
tung zu lenken, wird die Feststelleinrichtung 11 gelost. Ein 
mit dem Antriebsmotor 3 erzeugtes Drehmoment wird eben- 
falls auf das Antriebsrad 1 ubertragen, das infolgedessen auf 
der Fahrbahn 5 abrblit. Gleichzeitig jedoch bewirkt die am 
Aufstandspunkt 12 auf das Antriebsrad 1 wirkende Reakti- 
onskraft. eine Drehung des Drehschemels 7 um die Dreh- 
achse 10 und somit ein Lenken des Fahrzeugs. Die Richtung 
der Lenkbewegung des Antriebsrads 1 ist hierbei abhangig 
von der Drehrichtung des Antriebsmotors 3. Sob aid die ge- 
wiinschte Lenkstellung des Antriebsrads erreicht ist, wird 
die Feststelleinrichtung 11 betatigt und somit der Drehsche- 
mel 7 wieder drehstarr mit dem Rahmen 9 verbunden. 
ZweckmaBigerweise weist die Feststellvorrichtung 11 eine 
dosierbare Haltekraft auf, wodurch die Lenkgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs unabhangig von dem fur den Fahrantrieb 
zur Verfugung stehenden Drehmoment eingesteilt werden 
kann. GemaB einer Option steht ein nicht dargestelltes wei- 
teres Fahrzeugrad steht mit einer Betriebsbremse in Wirk- 
verbindung. Dieses weitere Antriebsrad ist nicht angetrie- 
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ben und nicht lenkbar. Ein Lenken des Antriebsrads 1 ist 
hierdurch in der oben beschriebenen Weise unabhangig von 
dem Zustand der Betriebsbremse moglich. 

Zur Steuerung der erfindungsgemaBen Lenkvorrichtung 
ist eine elektronische Steuereinheit 13 vorgesehen. Ein- 5 
gangssignalleitungen 14, 15 der Steuereinheit 13 sind mit ei- 
nem ein Lenkrad aufweisenden Lenksignalgeber 16 bzw. 
mit einem Drehwinkelsensor 17 verbunden. Das Signal des 
Lenksignalgebers 16 steilt einen Sollwert fur den Lenkwin- 
kel des Antriebsrads 1 dar, wahrend das Signal des Dreh- 10 
winkelsensor 17 den tatsachlichen Istwert wiedergibt. Diese 
beiden Signale werden in der Steuereinheit, 13 verarbeitet 
und in entsprechende Stellsignale fiir das Drehmoment des 
Antriebsmotors 3 und fiir den Zustand der Feststelleinrich- 
tung U umgesetzt. Hierbei werden das Steuersignal fur den 15 
Antriebsmotor 3 in einer Steuerleitung 18 und das Steuersi- 
gnal fiir die Feststelleinrichtung mittels einer Steuerleitung 
19 ubertragen. Uber eine weitere Steuerleitung 20 kann die 
Betriebsbremse des nicht dargestellten weiteren Rads eben- 
falls durch Signale der Steuereinheit 13 gesteuert werden. 20 

Zur Ermittlung der genannten Steuersignale kann die 
Steuereinheit 13 beispielsweise eine Kennfeldsteuerung 
und/oder mindestens einen Regelkreis aufweisen. Ebenso ist 
es moglich, die Steuereinheit 13 der Lenkvorrichtung als 
Teil einer zentralen Steuervorrichtung des Fahrzeugs auszu- 25 
fiihren. 

Patentanspriiche 

1. Lenkvorrichtung fiir ein Fahrzeug mit mindestens 30 
einem mittels eines elektrischen Antriebsmotors (3) an- 
treibbaren Antriebsrad (1), das gemeinsam mit dem 
Antriebsmotor (3) an einem Drehschemel (7) befestigt 
ist, wobei der Drehschemel (7) um eine im wesentli- 
chen senkrecht angeordnete Drehachse (10) relativ zu 35 
einem Rahmen des Fahrzeugs schwenkbar ist und ein 
Mittel zum Erzeugen eines auf den Drehschemel (7) 
wirkenden, um die Drehachse (10) gerichteten Dreh- 
moments vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehachse (10) von einer im wesentlichen 40 
senkrecht angeordneten Mittelebene (4) des Antriebs- 
rads (1) beabstandet ist und der Antriebsmotor (3) das 
Mittel zum Erzeugen des Drehmoments darstellt. 
2; Lenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Feststelleinrichtung (11) zum 45 
drehstarren Festlegen des Drehschemels (7) relativ zu 
dem Rahmen (9) des Fahrzeugs vorgesehen ist. 

3. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Sensor zum Erzeugen eines 
die Drehstellung des Drehschemels (7) wiedergeben- 50 
den Signals vorgesehen ist. 

4. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Sensor zum Erzeugen 
eines die Stellung eines Lenkgebers (16) des Fahrzeugs 
wiedergebenden Signals vorgesehen ist. 55 

5. " Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine elektrische Steuer- 
einheit (13) zur Auswert.ung des die Drehstellung des 
Drehschemels (7) wiedergebenden Signals und des die 

. Stellung des Lenkgebers (16) wiedergebenden Signals 60 
vorgesehen ist. 

6. Lenkvorrichtung nach % einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels der Steuereinheit 
(13) ein Sollwert fur die Antriebsrichtung und fiir das 
Antriebsmoment des Antriebsmotors (3) erzeugbar 65 
sind. 

7. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels der Steuereinheit 
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(13) ein Sollwert fur den Zustand der Feststelleinrich- 
tung (11) erzeugbar ist. 

8. Lenkvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein nicht 
lenkbares Rad des Fahrzeugs mit einer Bremse in 
Wirkverbindung stent, die mittels der Steuereinheit 
(13) der Fes Lstelleinrich rung (11) steuerbar ist. 
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